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含有根號的式子就叫做根式。例如： 2、 3＋ 2、 2－1、2 5等都叫

做根式。在這一節中，我們將學習如何進行根式的運算。

以前我們學過有理數的運算具有交換律與結合律。那麼，像 2 、 3 、

5、⋯⋯，這些無理數的運算，是否也具有同樣的運算規則呢？

若一個長方形的長是 3，寬是 2，如圖 2-6，

則此長方形的面積可記錄為 3× 2，也可以記錄

為 2× 3，所以 3× 2＝ 2× 3。

也就是說，

如圖 2-7，長方體的長、寬、高分別為 2、 3、 5，

長方體的體積＝長×寬×高＝ 2× 3× 5

長方體的體積＝底面積×高＝（ 2× 3）× 5

若將此長方體橫放，

長方體的體積＝高×底面積＝ 2×（ 3× 5）

2× 3× 5＝（ 2× 3）× 5＝ 2×（ 3× 5）

綜合上述可知，

2

圖 2-6

3

2 2 根式的運算

根式的運算合乎乘法交換律： a‧ b＝ b‧ a，其中 a、b≧0。

根式的運算合乎乘法結合律：

a‧ b‧ c ＝（ a‧ b）‧ c ＝ a‧（ b‧ c ）

其中 a、b、c≧0。

圖 2-7
3

2

5

根式的乘法1 對應能力指標 8-n-03、8-n-04

教學時數

■  8 小時

活動 1 透過圖示認
識根式的乘法交換
律與乘法結合律。

■  此部分的目的在說
明：根式的運算規

則也符合以前所學

數的運算規則。
■  利用面積說明根式
的運算合乎乘法交

換律。

■  利用體積說明根式
的運算合乎乘法結

合律。

■  MPB 方根 P6∼10■  類題熟練本 P20、21
■  十分鐘輕鬆考進階篇
第 6 回

■  無敵大補帖進階篇
 P9、10
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第 2 章．二次方根與勾股定理72

在前一節我們學過：

2× 2＝（ 2）2
＝2

3× 3＝（ 3）2
＝3

6× 6＝（ 6）2
＝6

其中， 2 是 2的正平方根， 3 是 3的正平方根， 6 是 6的正平方根。

（ 3× 2）2
＝（ 3× 2）×（ 3× 2）
＝（ 3× 3）×（ 2× 2）
＝（ 3）2

×（ 2）2

＝3×2＝（ 3×2 ）2

因為 3× 2 及 3×2 都是正數，所以 3× 2＝ 3×2。

2 和 3都是正數，所以

2× 3 也是正數。

若 a≧0，b≧0，則

（ a‧ b）2
＝（ a‧ b）‧（ a‧ b）
＝（ a‧ a）‧（ b ‧ b）
＝（ a）2

‧（ b）2

＝a‧b＝（ a‧b）2

因為 a‧ b 及 a‧b 都是正數或零，所以 a‧ b＝ a‧b。

因此，我們可以說：

若 a、b為正數或零，則 a‧ b＝ a‧b。

1 3× 12

＝ 3×12

＝ 36

＝ 6

2 6× 5
3

＝ 6× 5
3

＝ 10

  3
3
5 ×

25
3

＝
3
5 ×

25
3

＝ 5

根式的乘法運算例題1
求下列各根式的乘積：

1 3× 12 2 6× 5
3 3

3
5 ×

25
3

配合習作 P20 基礎題 12

活動 2 進行簡單根

式的乘法。

■   先導出「兩正整數
平方根的乘積等於

兩正整數相乘」，

然後再加上根號，

進而推廣到正數。
■   D a v i d  Ta l l提出

Process Concept 的
概念，茲說明如

下：

 3 × 2  表示：
  1 取 3 的正平方根；
  2 取 2 的正平方根；
  3 將兩數乘起來。

並用 3× 2 表示
   此運算得到的
值。

  6 表示：
  取 6 的正平方根。
 3× 2＝ 6表示：
  兩個不同的步驟可
以得到相同的值。

■   在例題  1  第1題

中， 36＝6  的教
學活動已在上一節

學過，所以可以要

求學生寫成整數。

■  類題熟練本 P22■  類題熟練本 P22
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2-2 根式的運算 73

1求下列各根式的乘積：

 1 5× 14 2 7× 28

 3
5
3 ×

9
5 4 3× 1

3

2如右圖，已知一長方形的長是 13 公分，

　寬是 5 公分，求長方形的面積。

13

5

以前我們學過 a＋a＋a＝3‧a＝3a；

同樣地， 2＋ 2＋ 2＝3× 2，簡記成 3 2。

透過根式的運算，我們可以得到

45＝ 32×5＝ 32× 5＝3× 5＝3 5

長方形面積為 5× 13＝ 65（平方公分）

＝ 5× 14

＝ 70

＝ 7× 28

＝ 196

＝14

＝
5
3 ×

9
5

＝ 3

＝ 3× 1
3

＝ 1

＝1

補充問題補充問題

■ 求下列各根式的乘積：

1 2  × 6   2 3  × 7   3  1
4 × 4   4   1

5 ×  5
7  

　 12 　 21  　  1 　
1
7

■   利用「若 a 、b 為
正數或零，則

 a × b ＝ ab 」
  可以大幅簡化計算
過程。

■  類題熟練本 P22■  類題熟練本 P22
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第 2 章．二次方根與勾股定理74

在進行根式的運算時，我們常將 45 整理成 3 5 ，像這樣將 a 化成

r n 的形式，其中 r 是一個有理數，n 是一個正整數，且 n 的因數中不含

有質數的平方，這種根式就稱為最簡根式。

事實上，當一個根式有下列任何一種情形時，就不是最簡根式：

1  根號內是正整數，但此正整數的因數中含有質數的平方。

例如： 12 不是最簡根式。因為 12 的因數為 1、2、3、4、6、12，

其中因數 4 為質數 2 的平方。

2根號內有分數或小數。

例如：
2
3 、 0.7都不是最簡根式。

3分母有根式。

例如：
5
2 不是最簡根式。

1 52×3＝ 52 × 3
＝ 5× 3

＝ 5 3

將下列各式化為最簡根式：

1 52×3 2 25×32

2 25×32 ＝ 24×32×2

＝（22×3）2×2

＝22
×3× 2

＝12 2

將 am‧bn 化為最簡根式例題2

下列根式中，哪些是最簡根式？

18， 25， 15， 2
3 6，

24
2 ，

5
3

15、 2
3 6 是最簡根式。

配合習作 P20 基礎題 11

活動 3 理解最簡根

式的意義。

■   若將根號內的正整
數化為標準分解式

後，還有一個或一

個以上的質因數次

方大於 1，則此根
式就不是最簡根

式。例如：

  40＝   23×5 。

活動 4 運用標準分
解式將根式化簡。

■   若學生不熟練指數
律的運用，則例題 
2 第2題解法亦可

寫成

   25×32 
＝   22×22×2×32

＝ 22× 22×
　 2× 32

＝2×2× 2×3
＝12 2

■  類題熟練本 P22、23■  類題熟練本 P22
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2-2 根式的運算 75

將下列各式化為最簡根式：

1 24×33 2 25×53

將 108 化為最簡根式。

將下列各式化為最簡根式：

12 27 2 50 3 80 43 12

108＝ 22×33＝ 22×32×3

＝（2×3）2×3＝2×3× 3
＝6 3

利用標準分解式將 a 化為最簡根式例題3

將根式化簡為最簡根式，可以讓形式不同但數值相等的許多根式，有一個

共同的表示法。例如： 108、2 27、3 12都可表示為 6 3。

＝ 24×32×3

＝（22×3）2×3

＝22×3× 3
＝12 3

＝ 24×52×2×5

＝（22×5）2×2×5

＝22
×5× 2×5

＝20 10

＝2× 33

＝2× 32×3
＝2×3 3

＝6 3

＝ 2×52

＝5 2
＝ 24×5

＝（22）2×5

＝22× 5
＝4 5

＝3× 22×3
＝3×2× 3

＝6 3

配合習作 P20 基礎題 13

■   若學生對數字的組
成較為敏銳，則例

題 3 的解法亦可寫
成

  108 ＝  4×27 
         ＝ 4× 27
         ＝2× 27
         ＝2× 9× 3
         ＝2×3× 3
         ＝6 3
 或寫成
  108＝   36×3 
        ＝6 3  

補充問題補充問題

■   將下列各式化為最簡根式：
1    32×53 ＝　15 5　。  2   23×32×5 ＝　 6 10　。       
3   24×33×52 ＝　60 3　。 4  22×5×73 ＝　14 35    。
5   75 ＝　5 3　。  6 125＝　 5 5　。       
7  5 24＝　10 6　。  8  3 72＝　18 2   。

■  類題熟練本 P22、23■  類題熟練本 P22
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第 2 章．二次方根與勾股定理76

如圖 2-8，已知長方形的寬是 3公分，

面積是 11 平方公分，那麼長方形的長為

11÷ 3 ＝
11
3
（公分）。

（
11
3
）

2
＝

11
3
×

11
3

＝
11× 11
3× 3

＝
11
3

因為
11
3
是正數，所以

11
3
＝

11
3 。

　　若 a≧0，b＞0，則 a÷ b＝
a
b 。

（
a
b
）

2
＝（

a
b
）‧（

a
b
）

＝
a‧ a
b‧ b

 ＝
（ a）2

（ b）2 ＝
a
b

因為
a
b 是正數或零，所以

a
b ＝

a
b 。

因此，我們可以說：

由最簡根式的定義，
3
5
不是最簡根式。如果要將

3
5
化成最簡根式，

必須把分母的根號消去，使分母變成一個整數，這樣的過程稱為有理化分母。

此時可以利用（ 5）2＝5的概念，將 3
5
的分子和分母同乘以 5，

即
3
5
＝

3× 5
5× 5

＝
15
5

若 a≧0，b＞0，則 a÷ b＝ a
b
＝

a
b ＝ a÷b

圖 2-8

3

？

11

根式的除法2 對應能力指標 8-n-04、8-a-02
活動 5 進行簡單根

式的除法與形如

  a 
  b  的化簡。

■   當（   a 
  b ）

2
＝

a
b ，

且（ a
b ）

2
＝

a
b ，

則利用「一個正數

僅有一個正平方

根」的概念，可推

導   a 
  b ＝

a
b 。

■  類題熟練本 P23、24■  類題熟練本 P23
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2-2 根式的運算 77

將下列各式化為最簡根式：

1
7
12 2 1.3 3

3
5 2

計算 21÷ 7 時，可以先將 21÷ 7 改成
21
7
，再化為最簡根式，

也就是 21÷ 7＝
21
7
＝

21× 7
7× 7

＝
147
7 ＝

7 3
7
＝ 3。

我們也學過，若 a≧0，b＞0，則 a÷ b＝
a
b ＝

a
b 。

所以， 21÷ 7＝
21
7
＝

21
7 ＝ 3。

1
4

3 5
＝

4× 5
3 5× 5

＝
4× 5
3×5

＝
4 5
15
（或

4
15 5）

2
7
18＝

7
18
＝

7
3 2

＝
7× 2

3 2× 2
＝

14
3×2 ＝

14
6
（或

1
6 14）

3 0.7＝ 7
10＝

7
10
＝

7× 10
10× 10

＝
70

10
（或

1
10 70）

將下列各式化為最簡根式：

1
4

3 5 2
7
18 3 0.7

有理化分母例題4

分子、分母同乘以 5

＝
7

2 3

＝
7× 3

2 3× 3

＝
21
6

＝
13
10

＝
13× 10
10× 10

＝
130
10

＝
3× 2

5 2× 2

＝
6

10

配合習作 P20 基礎題 145

■   例題  4  第2題，

教師可讓學生比較 

 7
18分子、分母同

乘以 2  與同乘以 

  18 的差別。

補充問題補充問題

■   將下列各式化為最簡根式：

1  75
4 ＝

5  3 
2 。 2

5
3 ＝

15 
3 。 3   75

3 ＝　5　。 

4
1
12＝

  3 
6 。 5

  3 
  5 ＝

15 
5 。 6

1
3  3 ＝

  3 
9 。

■  類題熟練本 P23、24■  類題熟練本 P23
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第 2 章．二次方根與勾股定理78

根式的除法運算例題5

1
2
5 ÷

6
5 ＝

2
5 ÷

6
5 ＝

2
5 ×

5
6

＝
1
3 ＝

1
3
＝

1× 3
3× 3

＝
3

3
（或

1
3 3）

   2
2
3 ÷

6
5 ＝

2
3 ×

5
6 ＝

2
3 ×

5
6

＝
2
3 ×

5
6 ＝

5
3
（或

1
3 5）

計算下列各式，並將結果化為最簡根式：

1
2
5 ÷

6
5 2

2
3 ÷

6
5

根式的除法運算例題6

計算下列各式，並將結果化為最簡根式：

1 52÷ 13 2 6÷ 12

1 52÷ 13＝
52
13
＝

52
13 ＝ 4＝2

2 6÷ 12＝
6
12
＝

6
12 ＝

1
2 ＝

1
2
＝

1× 2
2× 2

＝
2

2
（或

1
2 2）

計算下列各式，並將結果化為最簡根式：

1
3
5 ÷

5
2 2

5
4 ÷

8
5

＝
3
5 ÷

5
2

＝
3
5 ×

2
5

＝
6

5

＝
5
4 ÷

8
5

＝
5
4 ×

5
8

＝
5

4 2
＝

5 2
8

配合習作 P20 基礎題 16

配合習作 P21 基礎題 21

■   例題  5  的題型如
下：

　 第1題： a÷ b
＝ a÷b，其計算
結果不用有理化

分母。

　 第2題： a÷ b

＝ a÷ b（或   a 
  b 

），其計算結果須

要有理化分母。

補充問題補充問題

■   計算下列各式，並將結果化為最簡根式：

1
  8 
  3 ÷

  5 
  2 。 2   2

3 ÷  5
7 。 3

4 
  5 ÷

  15 
  2 。 

　 4  15 
15  　   210 

15  　 4  6 
15 

■  類題熟練本 P24
■  十分鐘輕鬆考基礎篇
第 17 回

■  類題熟練本 P24
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2-2 根式的運算 79

在 2-1 學到如何利用課本附錄的乘方開方表，迅速求出 a 的近似值，但

有些根式無法由表中直接查出，此時可以將其化簡後再查表。

利用右表查出下列各數的近似值：

1 1800

2 2.3

3 261

根式查表的應用例題7

1 1800 ＝ 10 18≒ 10×4.243＝ 42.43

   2 2.3 ＝ 23
10 ＝

230
10 ≒

15.166
10 ＝ 1.5166

 

   3 261 ＝ 3 29≒ 3×5.385＝ 16.155

由課本附錄的乘方開方表查出下列各數的近似值：

（以四捨五入法取到小數第三位）

1 0.83 ≒ 。

2 80000 ≒ 。

3 3.51 ≒ 。

N N 2 N 10N

18
23
29

324
529
841

4.243
4.796
5.385

13.416
15.166
17.029

0.911

0.83＝ 83×0.01＝0.1× 83≒0.911

282.843

80000＝ 8×10000＝100× 8≒282.843

1.873

3.51＝ 351×0.01＝0.1× 32×39＝0.3× 39≒1.873

■   例題 7 是 2-1查表
法的進階練習。先

將根式化簡後，再

進行查表。

補充問題補充問題

■   利用課本附錄的乘方開方表，查出下列各數的近似值：（四捨五入到小數第三位）
1  0.79   ≒    0.889    。 2   2.16   ≒    1.470    。
3  3400  ≒    58.310    。 4   870    ≒    29.496   。

■  類題熟練本 P24
■  十分鐘輕鬆考基礎篇
第 17 回

■  類題熟練本 P24
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第 2 章．二次方根與勾股定理80

如圖 2-10，AD＝AB＋BC＋CD＝ 2＋ 3＋ 5

又 AD＝AC＋CD＝（ 2＋ 3）＋ 5

又 AD＝AB＋BD＝ 2＋（ 3＋ 5）

所以 2＋ 3＋ 5＝（ 2＋ 3）＋ 5

＝ 2＋（ 3＋ 5）。

2 3 5
BA C D

圖 2-10

根式的運算合乎加法交換律與加法結合律：

1 a＋ b＝ b＋ a

2 a＋ b＋ c＝（ a＋ b）＋ c＝ a＋（ b＋ c），

　其中 a、 b、c≧0。

如圖 2-11，長方形 ABCD是由長方形 ABEF

和長方形 FECD所組成。

長方形 ABCD的面積＝ 5×（ 2＋ 3）

長方形 ABEF的面積＝ 5× 2

長方形 FECD的面積＝ 5× 3

由「長方形 ABCD的面積＝長方形 ABEF的面積＋長方形 FECD的面積」

可知： 5×（ 2＋ 3）＝ 5× 2＋ 5× 3。也就是說，

根式的運算合乎分配律：

a‧（ b＋ c）＝ a‧ b＋ a‧ c，其中 a、b、c≧0

我們知道根式的運算合乎乘法交換律與乘法結合律，事實上，它們也合

乎其他的運算規則。

如圖 2-9，AC＝AB＋BC＝ 2＋ 3。同樣地，

AC＝CB＋BA＝ 3＋ 2。因為 2＋ 3 和 3＋ 2

都表示 AC的長度，所以 2＋ 3 ＝ 3＋ 2。

2 3
BA C
圖 2-9

根式的加減3

圖 2-11

2

5

3A F D

B E C

對應能力指標 8-n-03、8-n-04活動 6 透過圖示認

識根式的加法交換

律、加法結合律與

分配律。

■   利用線段長度說明
根式的運算合乎

「加法交換律」。

■   利用線段長度說明
根式的運算合乎

「加法結合律」。

■   教師可利用兩塊長
方形面積的拼合，

說明根式的運算合

乎「乘法對加法的

分配律」。

■  類題熟練本 P24
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2-2 根式的運算 81

我們知道 3 ＋ 3 ＝2 3 。同樣地，

4 5＋ 3 5＝（ 5＋ 5＋ 5＋ 5）＋（ 5＋ 5＋ 5）

＝ 5×7＝7 5

換個方式思考，我們也可以用分配律的概念得到

4 5＋ 3 5＝4× 5＋3× 5

＝（4＋3）× 5＝7 5

一般來說，針對兩個或兩個以上的方根，將方根化為最簡根式後，如果

根號內的數相同，這種方根都叫做同類方根。例如：5 7 和 2 7是同類方根，

6 6、 6、－ 2
3 6 是同類方根；而 5 3 和 5 2 不是同類方根。

7 3－3 3＝7× 3－3× 3

＝（7－3）× 3＝4 3

計算下列各式：

1 2＋4 2 25 7－ 7

利用電算器分別計算 3＋ 2 和 5，它們的近似值相等嗎？

計算 7 3－3 3

同類方根的合併例題8

動動 腦

方根做加減運算時，可以利用分配律將同類方根合併。

例如：4 5＋3 5合併成 7 5。但是像 3 和 2 不是同類方根，所以

3＋ 2 就是最簡形式。

3＋ 2＝1.7320508＋1.4142135＝3.1462643

5＝2.2360679，所以近似值不相等。

＝5 2 ＝4 7

配合習作 P21 基礎題 223

補充問題補充問題

■   計算下列各式：
115 3－30 3  2  6 5－5 5        
　－15 3 　     5               

3 －5 2＋4 2  4 2
3  5＋ 3

2  5    

　 － 2  　 13
6  5  

活動 7 計算同類方

根的加減。

■   當學生熟練根式的
化簡後，教師應鼓

勵學生省略計算過

程，而直接說出結

果。

■  類題熟練本 P24
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化簡後再合併同類方根例題9

計算方根的加減時，通常將各項改成最簡根式後，再合併同類方根，讓我

們來看看下面的例題。

98＝ 2×72

＝ 2× 72

＝ 2×7

＝7 2

72＝ 23
×32

＝（2×3）2
×2

＝2×3× 2

＝6 2

5 12＝5× 22
×3

＝5×2× 3

＝10 3

108＝ 22
×33

＝（2×3）2
×3

＝2×3× 3

＝6 3

計算下列各式：

13 8＋ 18 24 12－2 27－ 3

1 98＋ 72

＝7 2＋6 2

＝13 2

2 108－5 12

＝6 3－10 3

＝－4 3

計算下列各式：

1 98＋ 72 2 108－5 12

＝3×2 2＋3 2

＝6 2＋3 2

＝9 2

＝4×2 3－2×3 3－ 3

＝8 3－6 3－ 3

＝ 3

配合習作 P21 基礎題 24

■  例題  9  第2題，

教 師 可 先 提 示 
5 12  ＝5× 12，
再鼓勵學生自行化

簡。

補充問題補充問題

■  計算下列各式：
1 12 ＋ 12  2  5 8 － 50        
　4 3  　5 2               
3 3 18 － 8  4 75 ＋ 3 
　7 2  　6 3

■  類題熟練本 P25■  類題熟練本 P25
■  十分鐘輕鬆考基礎篇
第 18 回
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2-2 根式的運算 83

分配律例題10

前面學過根式的運算也合乎分配律，我們來看看下面的例子。

計算下列各式：

1－3（ 49－
1
2 2） 22 3（ 6－ 2）

35（1＋
2
5 6）－3（ 25－

1
3 6） 4（ 2＋1）（ 6 － 2）

計算下列各式：

14（ 20－ 9） 2 6（ 3＋2 2）

34（2－
1
4 3）－3（5－

2
3 3） 4（ 3＋1）（ 6－ 2）

根式的四則運算4

1－3（ 49－ 1
2 2）

＝（－3）× 49＋（－3）×（－ 1
2 2）

＝（－3）×7＋ 3
2 2

＝－21＋ 3
2 2

35（1＋
2
5 6）－3（ 25－

1
3 6）

＝5＋2 6－15＋ 6

＝5－15＋2 6＋ 6

＝－10＋3 6

22 3（ 6－ 2）

＝2 3× 6－2 3× 2

＝2 18－2 6

＝6 2－2 6

4（ 2＋1）（ 6－ 2）

＝ 12－2＋ 6－ 2

＝2 3－2＋ 6－ 2

＝4（2 5－3）

＝8 5－12

＝8－ 3－15＋2 3

＝－7＋ 3

＝ 18＋2 12

＝3 2＋4 3

＝ 18－ 6＋ 6－ 2

＝3 2－ 2

＝2 2

對應能力指標 8-n-04

配合習作 P21、22 基礎題 26、31

補充問題補充問題

■  計算下列各式：
1－（5－2 3 ）  22（ 72－6）        
　－5＋2 3  　 12 2 －12              
3 －4（ 75＋ 45）  4  6 （ 12－3 3 ）     
　 －20 3 －12 5 　 －3 2 

活動 8 利用根式的

運算，了解根式的

四則運算。

■   在進行負數或減法
的分配律時，宜提

醒學生要記得變

號。

■  類題熟練本 P25■  類題熟練本 P25
■  十分鐘輕鬆考基礎篇
第 18 回
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根式的加減例題11

13 8＋ 27＋ 18－ 48

＝6 2＋3 3＋3 2－4 3

＝6 2＋3 2＋3 3－4 3

＝9 2－ 3

2
3
2 ＋4 2

＝
3× 2
2× 2

＋4 2

＝
3
2 2＋4 2

＝（
3
2 ＋4）× 2

＝
11
2 2

計算下列各式：

13 8＋ 27＋ 18－ 48 2
3
2 ＋4 2

計算下列各式：

15（ 98－ 75）－2（3 2＋4 3） 2
1
3 ＋

2
3 3

＝5（7 2－5 3）－2（3 2＋4 3）

＝35 2－25 3－6 2－8 3

＝29 2－33 3

＝
3

3
＋

2
3 3

＝ 3

配合習作 P21 基礎題 25

■   例題 11 的出題動
機是要讓學生熟悉

「將根式化為最簡

根式後，再合併同

類方根」。

補充問題補充問題

■ 計算下列各式：
1 12－ 27－ 32＋ 98                
　3 2－ 3  
2 2（ 12 － 3 ）－（ 25 ＋ 50 ）        
　－5－5 2＋2 3             

3
1 

  2 （ 72 －  10 ） 

　6－ 5          

■  類題熟練本 P26■  類題熟練本 P25

84



2-2 根式的運算 85

利用平方差公式化簡根式例題13

利用和的平方公式化簡根式例題12

第 1章所學的乘法公式（a＋b）2＝a2＋2ab＋b2，（a－b）2＝a2－2ab＋b2，

（a＋b）（a－b）＝a2－b2，當 a、b是根式時也一樣成立。

（3＋ 5）2
＝32
＋2×3× 5＋（ 5）2

＝9＋6 5＋5＝14＋6 5

利用乘法公式（a＋b）2
＝a2
＋2ab＋b2

展開（3＋ 5）2
，並化簡其結果。

（3＋ 5）（3－ 5）＝32
－（ 5）2

＝9－5＝4

利用乘法公式（a＋b）（a－b）＝ a2
－b2
展開（3＋ 5）（3－ 5）。

利用乘法公式（a－b）2
＝a2
－2ab＋b2

展開（4－ 3）2
，並化簡其結果。

利用乘法公式（a＋b）（a－b）＝ a2
－b2

展開（ 3＋ 5）（ 3－ 5）。

（4－ 3）2
＝42
－2×4× 3＋（ 3）2

＝16－8 3＋3

＝19－8 3

（ 3＋ 5）（ 3－ 5）＝（ 3）2
－（ 5）2

＝3－5

＝－2

配合習作 P22 基礎題 32

配合習作 P22 基礎題 33

配合習作 P22 基礎題 34

活動 9 運用乘法公

式，進行根式的運

算。

■  例題 12、13 是例
題  1 4  的前置經
驗。

補充問題補充問題

■ 計算下列各式：
1（ 3＋ 2 ）2 2（ 5－ 3 ）2             
　5＋2 6 　8－2 15   
3（ 5＋2）（ 5－2） 4（ 3＋ 15 ）（ 15－  3 ）      
 　1 　12          

■  類題熟練本 P26■  類題熟練本 P25
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1
1

6＋ 5
＝

6－ 5
（ 6＋ 5）（ 6－ 5）

＝ 6－ 5

2
3

6－2
＝

3（ 6＋2）
（ 6－2）（ 6＋2）

＝
3 6＋6

2

利用平方差公式有理化分母例題14

分母是 a－b時，
分子、分母同乘以 a＋b。

分母是 a＋b時，
分子、分母同乘以 a－b。

分子、分母同乘以 6－ 5

（ 6＋ 5）（ 6－ 5）

＝（ 6）2－（ 5）2＝6－5＝1

分子、分母同乘以 6＋2

（ 6－2）（ 6＋2）

＝（ 6）2－22
＝6－4＝2

利用乘法公式（a＋b）（a－b）＝a2
－b2

化簡下列各式：

1
1

6＋ 5
2

3
6－2

接下來看看更複雜的有理化分母。我們知道，如果要將
3
5
化成最簡根

式，必須把分母的根號消去。同樣地，要化簡
3

5＋ 2
，也要將分母的根號

消去，此時可利用平方差公式，將
3

5＋ 2
的分子和分母同乘以 5 － 2，

即
3

5＋ 2
＝

3（ 5－ 2）
（ 5＋ 2）（ 5－ 2）

＝
15－ 6

3

（ 5＋ 2）（ 5－ 2）

＝（ 5）2－（ 2）2

＝5－2

＝3

配合習作 P22 基礎題 356

活動 10 利用乘法公

式的運算，了解分

母的有理化。

■   所謂「有理化分
母」就是要證明任

何 a＋b c （c 為正
整數）的倒數具有

相同的形式，即

1
a＋b c

 ＝ a
a2－cb2－  

  b
a2－cb2 c。c。

補充問題補充問題

■ 化簡下列各式：

1
1 

  3 －  2  2
4 

  5 ＋1  3
  2 

  7 －  2  4
  5 －  3
  5 ＋  3 

　  3 ＋  2  　  5 －1  　
2＋  14 

5  　4－  15 

■  類題熟練本 P26
■  十分鐘輕鬆考基礎篇
第 19 回

■  無敵大補帖基礎篇
 P14∼17

■  類題熟練本 P26
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重點回顧

化簡下列各式：

1
2

2＋1 2
3

6－ 2
3

1
3＋2

!若 a≧0，b≧0，則 a‧ b＝ a‧b。

@���最簡根式：將 a 化成 r n 的形式，其中 r是一個有理數，n是一個

正整數，且 n 的因數中不含有質數的平方，這種根式就稱為最簡根
式。

#若 a≧0，b＞0，則 a÷ b＝
a
b＝

a
b ＝ a÷b。

$同類方根 ： a 和 b 化為最簡根式後，如果根號內的數相同，

則 a 和 b 就稱為同類方根。

%根式做加減運算時，要將同類方根合併；不是同類方根，就無法合併。

^若 a＞0，b＞0，化簡分母為 a± b、 a±b或 a± b 的根式時，

可以利用平方差公式把分母的根號消去。

＝
2（ 2－1）

（ 2＋1）（ 2－1）

＝
2－ 2
2－1

＝2－ 2

＝
3（ 6＋ 2）

（ 6－ 2）（ 6＋ 2）

＝
3 2＋ 6

6－2

＝
3 2＋ 6

4

＝
3－2

（ 3＋2）（ 3－2）

＝
3－2
3－4

＝2－ 3

■   化簡下列各式：

 1
  3 

  3 － 2      －3－2   3

 2
2

  6 ＋  2  
  6 －  2

2 

 3
  7 －  3
  3 ＋  7  

5 －  21
2 

■  類題熟練本 P26
■  十分鐘輕鬆考基礎篇
第 19 回

■  無敵大補帖基礎篇
 P14∼17

■  類題熟練本 P26
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�1將下列各式化為最簡根式：

1 45 2 25×33

3
3
2 4

5
24

2計算下列各式，並將結果化為最簡根式：

  1 18× 3 2
125
4 ×

32
5

  3 36× 98 4（－3）2× 4

  5
4
9 ÷

4
3 6

6
3 ÷

3
5

自我評量3-12-2

＝ 32×5
＝3 5

＝ 24×32×2×3

＝ （22×3）2×2×3
＝12 6

＝
3
2
＝

3× 2
2× 2

＝
6

2

＝
5
24
＝

5
2 6

＝
5× 6

2 6× 6

＝
30

12

＝ 18×3

＝ 32×2×3
＝3 6

＝
125
4 ×

32
5

＝ 200＝10 2

＝6×7 2

＝42 2

＝3×2

＝6

＝
4
9 ÷

4
3 ＝

4
9 ×

3
4

＝
1
3 ＝

1
3

＝
3

3

＝
6
3
×

5
3

＝
6× 5
3× 3

＝
30
3

■   第 23題，在進行
數字較大的根式乘

法時，可先個別化

簡，再相乘。 

補充問題補充問題

■ 將下列各式化為最簡根式：
1 3528  ＝   42 2    。

2
3  5 

2＋  7 ＝ －2 5  ＋ 35 。

3 1
2

  1 1
2 ÷

1
2   1

2
÷4 6 ＝   2 

8 。

■  類題熟練本 P27■  類題熟練本 P27
■  考前衝刺 P10、11
■  考前 100 分 P10、11
■  歷屆基測試題 2-2
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3已知 87 ≒9.327， 870 ≒29.496，則

870000 ≒ ， 8.7 ≒ 

4化簡下列各式 ：

13 6－8 6 2 72－ 32

 3
3
3
＋ 27 4 75－2 48

 5 5（ 15＋ 3） 63 24＋ 96＋ 45－ 125

5利用乘法公式（a＋b）2
＝a2
＋2ab＋b2

展開（ 3＋ 6）2
，並化簡其結果。

870000＝100× 87＝932.7

8.7＝ 870
100 ＝

870
10 ＝2.9496

＝－5 6 ＝6 2－4 2

＝2 2

＝5 3－8 3

＝－3 3

＝ 3＋3 3

＝4 3

＝6 6＋4 6＋3 5－5 5

＝10 6－2 5

（ 3＋ 6）2
＝（ 3）2

＋2× 3× 6＋（ 6）2

＝3＋6 2＋6

＝9＋6 2

932.7 2.9496

＝ 75＋ 15

＝5 3＋ 15

補充問題補充問題

■ 解下列各方程式，並將其解化為最簡根式：
1   3 x＝3 2     5 x＝   8       

　x＝ 3 　 x＝ 2  10 
5  

3    2 x＋7＝4 4 12 x－4＝5  

　x＝－3   2 
2  　 x＝3   3

2

■   第  3  題中，學生
較難直接發現  8.7   
的求法，教師宜耐

心講解。

■  類題熟練本 P27■  類題熟練本 P27
■  考前衝刺 P10、11
■  考前 100 分 P10、11
■  歷屆基測試題 2-2
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6利用乘法公式（a＋b）（a－b）＝a2
－b2

展開（3 2＋ 5）（3 2－ 5）。

7利用乘法公式（a＋b）（a－b）＝a2
－b2

化簡
3

2＋ 5
。

8計算下列各式：

1
1

3－ 2
2

6
2－1

（3 2＋ 5）（3 2－ 5）＝（3 2）2
－（ 5）2

＝18－5
＝13

3
2＋ 5

＝
3（ 2－ 5）

（ 2＋ 5）（ 2－ 5）

＝
3 2－3 5

2－5

＝
3 2－3 5
－3

＝ 5－ 2

＝
3＋ 2

（ 3－ 2）（ 3＋ 2）

＝
3＋ 2
3－2

＝ 3＋ 2

＝
6（ 2＋1）

（ 2－1）（ 2＋1）

＝
12＋ 6
2－1

＝2 3＋ 6

補充問題補充問題

■ 解下列各方程式，並將其解化為最簡根式：
1（ 5－ 2）x＝ 2 2    2 x－3＝x－1  

　x＝ 2＋  10 
3  　x＝2 2 ＋2

3   5 x＋ 2 ＝   2 x＋ 5 4    2 x＋   3 x ＝ 3－ 2 
　x＝1 　x＝5－2 6 

■  勾股定理軟磁板
■  教學掛圖
 4A- 6  

■  MPB 方根 P11、12

■  類題熟練本 P27
■  十分鐘輕鬆考進階篇
第 7 回

■  無敵大補帖進階篇
 P11、12
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